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V rukou pravé drzite katalog popularné-védeckych ptednasek a praktického
cviceni UP Crowd - spolku studentii a pratel védy, ktery od roku 2014
popularizuje védu napti¢ celou Ceskou republikou. Jadro spolku tvofi studenti,
absolventi a akademici Ptirodovédecké fakulty UP v Olomouci.

Katalog je uréen pfedevsim (nikoliv vSak pouze) ucitelim a koordinatorim
prirodovédnych pfedméti zakladnich a sttednich Skol. Z nabidky si sice lze
vybrat 1 jednotlivé pfednasky €i cviceni, ale nasi specialitou a doporucenim jsou
tzv. minikonference, pii nichZz prednasky probihaji simultanné v nékolika
blocich a zaci si sami vybiraji, kterych se ztucastni.

Ucastnici si v zavislosti na zvolenych programech zpravidla odnaseji fadu
zajimavosti, novinek ze svéta védy, praktickych zkuSenosti a mnohdy 1 inspiraci
pro sva budouci povolani!

Vice informaci naleznete na www.upcrowd.upol.cz.




Nabidka témat 1

© 0 O Uk WN -

T e S O Ty
N O Ul W N PO

Ceska stopa ve vyzkumu vesmiru

Toulky slunecni soustavou

Saty délaji material

Urychlovace, nejvétsi mikroskopy na svété
Tovarna na cokoli

Nanotechnologie, které uz dnes méni svét
Bionika a 3D tisk

Fyzika uvnitr chytrého telefonu

Biologicky aktivni latky aneb Léciva sila prirody
Na molekuly s pocitacem

Proc nezapijet antibiotika grepovym dZusem
Interakce 1éCiv s bunéCnymi membranami
Bioinformatika aneb S pocitacem na biologii
Evoluce aneb nejvétsi show pod Sluncem
Letem mikrosvétem

Evolucni biologie v éfe molekul a superpocitact
Strucna historie ptrirodnich véd



Nabidka témat 11

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

Lidé proti pritod€, cesta k vitézstvi

Myty a povéry v biologii

Tajny Zivot obojZivelnikil

Velké vodni stavby

Pohadky z mechu a kapradi

O DNA, vesmiru a vibec

Svét kolem nas v jednickach a nulach

Zub casu v geologii aneb Bude to trvat dlouho?

Svét oCima biochemika

Chemie v pfimém prenosu

Potraviny pod drobnohledem aneb Strasak jménem GMO
Byl Shakespeare plagiator? Co o tom mohou fici matematici?

SPECIALY

Vylety do mikrosvéta
Strucna historie kosmu aneb Od Velkého tresku k clovéku



Od usvitu véku se ¢lovék dival k obloze a kladl
si otazku, co to vlastné pozoruje. Nase ocCi vSe
sleduji pouze ve spektru viditelného svétla.

Jak ale vypada vesmir v ultrafialovém nebo
rentgenovém zareni, nesoucim informace o
nejvétsich explozich ve vesmiru?

To se dozvite v této pfednasce a mozna vas
piekvapi silna stopa, kterou ve vyzkumu
astrofyziky zanechali Cesti védci.
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Ceska stopa

ve vyzkumu vesmiru

Tomastik




Toulky slunecni soustavou

Vzdalenosti planet od Slunce se pocitaji na
miliény kilometrd a vzajemné se znacéné lisi.
Pro Clovéka je velmi tézké si takové vzdalenosti
pfedstavit a k nécemu pfirovnat.

Pravé o toto pfirovnani se v rozmérech skolni
tfidy pokusime béhem této pfednasky. Mimo to
se dozvite nejnovéjsi informace a prohlédnete
si nejnovéjsi obrazky z planet, které mame diky

sondam a druzicim z poslednich let k dispozici.

Tomastik




VSechny materialy 1 objekty svéta maji jednu
dulezitou ¢ast a tou je povrch. Skrze povrch s
okolim interaguje kladivo, talif, silnice 1 vase
zidle.

Jak se povrchy testuji a upravuji tenkymi
vrstvami, abychom vytvofili tteba neznicitelny
motor, nejodraznéjsi zrcadlo svéta, €1 zcela
nepromokavou bundu?
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Urychlovace,
nejvetsi mikroskopy na svete

CERN je pfedni svétovou laboratofi pro
vyzkum casticové fyziky a 1 samotny princip
fungovani nejvétsiho urychlovace c¢astic na -
svété (LHC) je v mnohém neobycejny.

Jak nejvétsi stroj na svété urychluje
miniaturni protony a proc to kromé Nobelovek
vibec délame? Nejen tyto otazky vam zodpovi
tato pfednaska, ktera dovoli nahlédnout za
oponu i fyzikou nepolibenym.
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AC jde o 30 let starou technologii, 3D tisk
zaziva obrovsky rozmach az v posledni dobé.
Od ‘'stolnich" tiskaren za par tisic po
multimilionové piistroje tisknouci i raketové
motory, technologie 3D tisku umoznuje vznik
jinak nedosazitelnych struktur 1 rychlou
vyrobu prototypd v fadu hodin. Nékteré
tiskarny jsou schopny tisknout 1 ¢asti sama
sebe! MozZzna, Zze na konci této prednasky
budete 1 vy chtit 3D tiskarnu vlastnit.
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Nanotechnologie,
které uz dnes meni svet
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Aniz by si to lidé uvédomovali, nanotechnologie uz
davno nejsou Zadna teorie ani fikce. V soucasném |

svété se uplatiiuje celd fada nanomateriali, které g = ¢ "3; ig./".\“’ ':'. P
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principy svéta nanotechnologii a seznami je s dnes ‘ “at k ?

JiZ béZné pouzivanymi nanotechnologiemi. Na zaveér éf"‘; Q

bude zminéno nékolik pozoruhodnych vyzkumd, =y

které v soucasné dobé probihaji. Soucasti prednasky 2R
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Bionika a 3D tisk

Bionika se obecné zabyva pozorovanim prirody a
vyuzitim jejich vyndlezi v technologii. V uzsim
smyslu je potom bionika vnimana jako véda, ktera
se zabyva konstrukci nahrad lidskych organu a
koncetin.

V ramci této prednasky se dozvite, kam az bionika
pokrocila a ukazeme si, jak technologie 3D tisku
zmeénila tento obor, a Ze si s trochou nadsazky brzy
bude moci kazdy doma vyrobit vlastni nahrady sam.
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Kazdy den ve své ruce drzime mobilni telefon,
ktery v sobé obsahuje cely maly vesmir. Ten je
naplnény nejraznéjsSimi souc¢astkami s izasnymi
schopnostmi.

Pfednaska ukazuje, jaké technologie se uvnitf
moderniho mobilniho telefonu skryvaji a jaké
fyzikalni zakonitosti je ,pohanéji“. Dozvime se
tak naprtiklad, jak funguje automatické otaceni
displeje, nebo kolik soucastek vlastné takovy
telefon obsahuje.
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Biologicky aktivni latky
aneb Léciva sila prirody

JiZz od pradavna se lidé setkavali s lécivymi
ucinky rostlin a empiricky pfichazeli na to, které
jejich ¢asti jsou za tyto ucCinky zodpovédné.
Mnohé z prirodnich latek jsou dnes dostupné jako
lé¢iva proti riznym nemocem, jiné inspirovaly
védce k pripravé ¢innéjsich derivatu.

Které prirodni produkty nam pomahaji predchazet
civilizatnim onemocnénim? A ¢im podpofrit
odolnost organismu? I na takové otazky dostanete
odpoveéd v této pfednasce.
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Na molekuly s pocitacem
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Kdyz se fekne chemie, tak se kazdému vybavi I

zkumavka nad kahanem a vybuch. Vétsiné lidi
tu mame moderni vypocetni techniku, diky niz
muZeme vytvofit celé myriady virtualnich
molekul a studovat jejich vlastnosti jesté drive,
nez je experimentalné pripravime.

V pfednasce si ukazeme, co je v silach vypocetni
chemie a jak se vyuziva v praxi.
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Proc nezapijet antibiotika
grepovym dzusem

Sl

N4as organismus je denné vystaven tisicim
chemickych latek. Mnoho z nich si upravuje tak,
aby mu neskodily. Nékteré spolu interaguji
navzajem, piicemz hraje velkou roli zpusob jejich
pfemeény v organismu. Nejvice cizorodych latek je
pfemeénovano jaternimi enzymy.

V ramci této pfednasky se zaméfime na principy
fungovani metabolismu lé¢iv 1 na otazku, jak s
nim muze =zahybat napiiklad grepovy dzZus,
tfezalka, nebo alkohol.



Biologické membrany jsou komplexni dynamické
systémy tvofené smeésici lipidi a proteint.
Predstavuji hranice bunék a jsou proto
nejCastéjSimi cili, na které léciva ,atoCi“. Pro
interakci s 1é¢ivy je nesmirné dualezita i samotna
struktura lipidovych membran.

K pochopeni vzajemného pusobeni nam dnes
pomahaji pocitacové modely, tzv. molekulové
modelovani. V této prednasce si ukazeme, jak je
muzZeme vyuzit uz dnes.

s bunecnymi membranami

Interakce léciv
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Experimenty v dnesSni dobé produkuji obrovska
mnozstvi védecky cennych dat. Neni vSak realné,
aby toto obrovské mnozstvi dat zpracovaval
clovék sam.
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Proto se dnes rozviji novy obor, bioinformatika,
ktery nam pomaha tato data ukladat, analyzovat a
do znacné miry také pochopit. V této prednasce si
ukaZzeme nékteré volné dostupné bioinformatické
nastroje a jejich vzorové pouziti.



vesmiru a vSechny organismy na Zemi jsou
prokazatelné odvozeny od jediného bakterii
podobného spole¢ného pfedka. Z tohoto ,seminka“
pozemského zivota pak béhem nasledujicich 4
miliard let vyrasil strom Zivota spojujici miliony
druht organismau.

V této pfednasce Vam objasnime jedinou
védeckou teorii, Kktera dokaze vysvétlit
mechanismus, jimZz k tomu doslo - Darwinovu
teorii biologické evoluce.

Evoluce aneb
Nejvetsi show pod Sluncem
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Dle nékterych odhadil jsme schopni prostym okem
spatfit pouhych 5 % druhl na Zemi. Zbytek tvorii
bakterie, fasy, prvoci a dalsi mikroorganismy, které
jsou mozna malé, ale pfesto naprosto zasadnim
zpusobem ovliviiuji nasi modrou planetu i jeji
obyvatele.

Branou do tajemného svéta mikroorganismu je
jeden z nejdilezitéjSich vynalezG védy -
mikroskop. Fascinujici svét mikroba vam dle
vaSich preferenci a moZnosti pfedstavime bud

formou pfednasky, nebo mikroskopovaciho cviceni.
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- Evolucni biologie
v ére molekul a superpocitacu
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Nékolik poslednich dekad bylo ve znameni / ¢ "

raketového rozvoje vypocetnich technologii.
Podobné bouflivé se od 80. let minulého stoleti
rozviji metody molekularni biologie, coZ mélo
za nasledek drastické zjednoduseni, zrychleni
a zlevnéni cteni genetickych informaci.

Tyto a dalsi technologické a konceptualni
pokroky nam dnes umoznuji pronikat hluboko
do taji Zzivé pfirody. V této prednasce se
dozvite, co a jak ndm DNA miuzZe prozradit o
evoluci pozemského Zivota.




Nas druh ma za sebou 300 000 let historie. Presto
jsme jesté pfed pouhymi 250 lety spoléhali na
zviteci a lidskou silu jako na primarni zdroj
energie, se kterym jsme budovali nase civilizace.
Rozvoj védy a techniky vSak zacal davno pred
pramyslovou revoluci.

V této prednasce struc¢né rekapitulujeme

'''''' momenty lidského poznavani
pifirody, pfibliZujeme spole¢né rysy modernich
piirodnich véd a diskutujeme jejich vzajemné
vztahy.
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Apokalyptické predstavy daly namét mnoha
knihdm a filmim. Budoucnost je nejista. Maze
nam piiroda podat pomocnou ruku, nebo jiz
cas vyprSel a my prekroCili hranici, odkud
neni navratu?

Je pojem EKOLOGIE zlem, ¢i dobrem? Co
znamena zit na ekologicky dluh, a jaké
problémy to s sebou muzZe nést? V této
pfednasce si objasnime a vysvétlime zakladni
ekologické pojmy, principy a zakonitosti.

i

Lideé proti prirode,
cesta k vitezstvi
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Od starovéku po soucasnost si s sebou neseme
potfebu vysvétlit nepoznané. Ne nadarmo se
mluvi o strachu z neznama. OvSem v biologii
se nam vzdy nepodaii vSe vysvétlit a nase
mysl pak muize sklouznout k mytismu.

Je priroda bozstvem ¢i1 knihou, ve které
muzZeme Cist a studovat ji? V této pfednasce
spolu nahlédneme pod rousku neznamého a
zbofime vzité pfedstavy a myty v biologii.

o

Myty a povery v biologii




Tajny zivot obojzivelniku

Celosvétové v prirodé dramaticky ubyva
obojzivelnikl. Tito tvorové jsou pfitom
velmi vyznamni, jelikoZ hraji kli¢ovou roli v
ekosystému jako sekundarni spotiebitelé.
Jsou také reqgulatory biologickych skudcu.

V ramci cviceni se studenti seznami s
modernimi terénnimi metodami a na
zakladé jejich aplikace se pokusi poodhalit
skryty Zivot obojzivelniku.




Bez vody neni Zivota, prfitom vody v krajiné je
stale méné. Ptate se, co s tim muiZeme udélat?
V této prfednasce si objasnime problematiku
vystavby vodnich dél a jejich vlivu na Zivotni
prostiedi v¢. koridoru Dunaj-Odra-Labe.

Seznamime se s rekordnimi piehradnimi
nadrZzemi 1 dalSimi zajimavostmi a pokusime
se nalézt odpovéd na otazku, zda jsou velké
vodni stavby pfileZitosti, ¢i nebezpecim.
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Znate mech vonici po cedrovém drevé? Vite, ze
nékteré druhy mizeme dokonce poznat podle
sluchu? A co vlastné vytvari jev oznacovany
jako bludicky?

Nas pohled se v ramci rostlinné fiSe vétSinou
upinad ke kvétindm a stromim a mechorosty
casto unikaji nasi pozornosti a zajmu. V této
pfednasce vam odhalime Zivot mechorosty,
seznamime s unikatnimi druhy a mozna vas 1 ¢! Lo

piekvapime jejich Sirokym vyuzitim. g -l vaculikova



O DNA, vesmiru a tak vubec

Poté, co lidstvo v roce 1969 udélalo velky
skok pristanim na Mésici, zdalo se, Ze vesmir
je dobyt. Dnes se vSak mluvi o druhém
vesmirném zavodu, jehoz cilem bude Mars.
Cesta tam bude dlouha.

Kiehky lidsky organismus navic bude celit
brutalnimu kosmickému prostfedi a zafeni
schopnému ponicit dokonce 1 samotnou
DNA. Jak se bunka s takovym poskozenim

- . . N . L Tereza
vyporada? I o tom je tato pfednaska. ' B Lausova



PO SHUMA=MTNINSNVIADVA IO INNM

Informatika je v dnesni dobé diky poc¢itaciim
velmi popularni. Védéli jste ale, Ze tento
védni obor vznikl daleko diive nez pocitace?
Informatika totiZz neni o pocitac¢ich, ale
zabyva se obecné zpracovanim informaci.

V prfednasce se mimo jiné dozvite 1 to, Ze
teoreticka informatika je prakticky jen
odnozi matematiky a Ze programovani ma
velmi blizko k jazykovédé.

L 4

Fo
3 g
b 3 \'

s Zall
~
~ma

\
Z
9

" L
e b ]
Wy

2N
14

\
-
T~

3 S hs o & O ®IF
¢ ¥ ? 4d £ <:+
3 o ¥y < ¥ 48)
A £ CX - F0x
e < QZ %
8 3 X ZV
A % C
v # | )
> * LYV “
N \. , - 'S
=¢ s > L 4
s 4 X + 4
tTe 4 - % 40 ¢
%< X Z = MY
ay < Jjo e < ;ﬁ
Xt 1 ¥ JY < (114
b: A £ <% < L 4R
~Z 4 o s > v -0
> g | e R £ ‘: A*
X ¢ b 4 [\ (3
X - B x 134 O o
¥z o ® i 3% vy 8) 82
' L 2 » : 4~ d Ve 0O
¥4 < B U 3 . vk

omr
u

»
-0 a0 -

OACYASHNIMEN  WANNIPE A

SNAY.

Svet kolem nas
= . Vv jednickach a nulach

L el B

> BN 4

nA

BATATOOUANARIN Y | O
UM DWtoy

e N

e * B ZoN

07220 A0 N
* e P40 3

A A4ANNSMN

N 1A

VMONPY INDO+AL '"uTHM * s AAMNILC

AL AN AR POV R UE T ENN I A

L St g v L U

+ 340 B¢

»x

VM,

#| = NN ' TRRLCONV | +-~sD

1N

’
|
A\

-

Sk
Ygn

Martin
Jasek

e

v e W MIASNIHMND W -

M O e DA



Zub casu v geolog \
§ § b aneb Bude to trvat dIouho"

Co je geologie asi vite, ale vite, jak rychle _ . .
probihaji rizné geologické procesy? Rychlost A i
zakladnich geologickych procest, ale i dalsi e t\\
zajimavosti ze svéta geologie vam priblizi e <
tato pfednaska.

Rekneme si napfiklad, jakou rychlosti roste
krystal, jak dlouho trva, nez se zformuje
pohofti, usadi hornina, vytvori uhli a nebo jak

- Martin
rychle by nas vyhladil pad meteoritu. Ziad:k
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Pro porozuméni fungovani lidského téla a vlivu
riznych faktord na naSe zdravi je dilezité znat
podstatu hlavnich biochemickych pochodud. V této
pfednasce si pfedstavime univerzalnost biochemie,
energetické pochody probihajici v nasem téle a
zaklady metabolismu.

Vysvétlime si, jak nase télo naklada s potravou a
proc vlastné potfebujeme jist. Nakonec si ukazeme
zajimavé struktury v burikach 1 jednoduché pokusy,

O/ s , . . , Miroslav
demonstrujici pfedkladana teoreticka fakta. Pefina
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Chemie je jednou ze zakladnich védeckych
disciplin a jeji porozumeéni je v dneSnim svété
velmi dulezité. V piednasce si piedstavime
zakladni energetické pochody pfi chemickych
reakcich, jez budou demonstrovany mnoha
chemickymi pokusy. Ukazeme si, jak chemie
popisuje svét kolem nas.

MuZete se tésit na chemickou vétrnou
elektrarnu, raketu, vybuch vzducholodi, barevné
plameny a mnoho dalsiho.
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Chemiev prlmem prenosu

Miroslav
Perina
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3 Potraviny pod drobnohledem
aneb Strasak jméenem GMO

r ’:r* 5" =l

‘
"“ Qk.

Slechténi doprovazi lidstvo jiz od pradavna. Diky
rozvoji technologii a prohlubovani znalosti v oblasti
genetiky se ale posunulo na vys$si aroven. Béhem
této pfednasky si okrajové povime o Slechténi
rostlin i Zivo¢icht a pfibliZime si historické milniky,
které vedly k rozvoji genového inzenyrstvi.

Dale si1 predstavime projekty zaméfujici se na
tvorbu geneticky modifikovanych organismua (GMO)
a uvedeme na pravou miru myty, které o nich mezi Ludrmila

lidmi kOlll]i Véelafova
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Byl Shakespeare plagiator?

Co o tom mohou rici matematici?

Nékteti zli jazykové tvrdi, Ze texty Williama
Shakespeara jsou texty jinych historickych
osobnosti. Po tolika letech vsak tézko soudit, jaké
domnénky jsou pravdivé a jaké ne.

Spolecné se podivame, jak univerzalnim nastrojem
matematika je a za jeji pomoci se pokusime tuto
otazku zodpovédét. Pfi tom nahodou poodhalime,
kolik matematiky stoji za Google piekladac¢em 1 co
jsou ta buzzwords, jako deep learning, Al apod.

Jakub
Dostal
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V tomto vyukovém programu zaky provedeme
tajemnymi zakoutimi mikrosvéta. Pomoci nasich
optickych a digitalnich mikroskoptii budeme pozorovat
Siroké spektrum mikroskopickych 1 makroskopickych
objektl z fisSe rostlin, zvitat ¢i nezivého svéta.

Pozorovani bude doprovazeno vykladem a diskuzi s
mladymi pfirodovédci. Chybét nebude ani objasnéni
fungovani a vyuziti mikroskopui v moderni spolecnosti
a zaci si na zavér odnesou 1 malou pamatku.




- Strucna historie kosmu aneb
Od velkého tresku k cloveku

Co vSechno vzniklo pii velkém tresku? Jak
vznikla nase krasna modra planeta? A kdy se
na ni objevil prvni zivot?

V  této specidlni fyzikalné-biologické
pfednasce spole¢né podnikneme uZasnou
cestu casem od pocatku kosmu ve velkém
tfesku azZ po soucasnost. Zameéfime se pfitom .
na klicCové momenty jeho vyvoje a to jak : italmin s T
pohledem fyzika, tak biologa. : " -

Jan Kollar

--
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,Ve chvili, kdy déti zacnou vzhlizet k védcum
stejné, jako dnes vzhlizeji k hudebnikum a
herciim, poskoci civilizace na dalsi troven.”
- Brian Greene -

CROWD



